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ESCOLA PIA SABADELL Data: 12 d’abril de 2014

.
ESCOIa Pla Matematiques Aplicades a les Ciéncies Socials Instruccions i Sumari

Sabadell

Matrius: Tasca personal de Setmana Santa Curs: 2n Bat.

Instruccions per a fer i presentar aquesta tasca:

http:

i) Cal presentar-la obligatoriament al principi de la primera classe de Matematiques

en tornar de les vacances, aix0 és: dimarts 22 d’abril a les 12:45 hores.

ii) Comptara el 20% de la nota de I'examen del tema, tret de dues excepcions. La

primera: si considerar la nota de la tasca baixés la nota de I'examen, es prendria
nomeés la nota de I'examen. La segona: si I'examen esta suspés (nota inferior a
cinc sobre deu), la nota de la tasca no es considerara.

iili) Per a fer la tasca, podeu consultar uns resums que vaig penjar la setmana

passada al meu web:

manifoldo.weebly.com/uploads/2/0/7/8/20783898/m?2 matrius _endoll gauss operacions.pdf

Hi teniu tres resums: el 1r té una explicacié detallada de la técnica de I’endoll per
a multiplicar matrius; el 2n té una explicaci6 detallada, i amb exemples, del
metode de Gauss per a triangular matrius; el 3r, totes les altres operacions que
hem vist a classe, amb les seves propietats més importants.

iv) Tot seguit teniu els enunciats de les tasques. Hi ha quatre tipus d’exercicis, com

es pot veure al sumari del final d’aquesta pagina. Al final, hi ha les solucions.
Podeu fer-les servir per a controlar que aneu fent bé els exercicis, i de vegades
també hi trobareu alguns petits comentaris, Utils per a entendre millor alldo que
heu calculat.

v) Cal presentar la resolucié detallada de tots els exercicis. Aixo vol dir, per

exemple, que si feu un producte de dues matrius, no heu de ficar només el
resultat: com a minim haurieu de presentar un pas intermedi. Aix0 és
especialment important en els exercicis de triangulacié, on el resultat del procés
no és unic; llavors, caldra que anoteu, com a minim, quines operacions feu amb
les files, i com queda la matriu després de cada pas. (Podeu fer-ho de manera
semblant a com esta al resum, amb allo de f, - 2f, — 3f;, etc.).

Sumari de continguts:

INSTrUCCIONS | SUMIAKT 1.uutiiiiiii ettt et et ee e eaaneeanns p.1
A. Exercicis basics amb matrius ... p.2
Vo o U T 0 V7= == p.3
C. TriaNQUIACIO ... e p.4
D. Problemes de matrius de 1es PAU ... e p.5
SolUuCIONS dEeIS EXEICICIS .. .ue e p.6



ESCOLA PIA SABADELL Data: 12 d’abril de 2014

.
ESCOla Pla Matematiques Aplicades a les Ciéncies Socials A. Exercicis Basics

Sabadell

Matrius: Tasca personal de Setmana Santa Curs: 2n Bat.

Al. Comprova la segluent equacié matricial. Per a fer-ho, has de fer les operacions
indicades i després comparar els resultats que trobes a cada costat de l'igual.
L’equacio6 sera certa si dona la mateixa matriu als dos costats.

(e -G - (o)

1 8 -9 7 2 3

A2. Comprova aquesta propietat de la transposicié de matrius: (4-B)! = Bt - At, és a dir,
que “la transposada del producte és igual al producte de les transposades en ordre
invers”. Fes-ho amb les matrius seglents:

Y I

-5 0

A3. Comprova la propietat associativa del producte de matrius:
(A-B)-C=4-(B-0)

Fes-ho amb les matrius segients:

A=(4 —1) B=(_1 0 5) c

19 0
(14 1)
1 0

A4. Comprova la propietat distributiva del producte de matrius respecte de la suma de

matrius:
a) per I'esquerra: A-(B+C)=A-B+A-C
b) per la dreta: (B+C)-A=B-A+C-A

Fes-ho amb les matrius segiients:
ARy IR v Y
AS5. Sigui la matriu
=1 3)

Calcula el resultat de fer (4+2-1)%, sent-hi I la matriu identitat 2x2. (Nota: la
segona poténcia d’'una matriu quadrada M qualsevol es calcula aixi: M? =M -M).

2



ESCOLA PIA SABADELL Data: 12 d’abril de 2014

.
ESCOla Pla Matematiques Aplicades a les Ciéncies Socials B. Matriu Inversa

Sabadell

Matrius: Tasca personal de Setmana Santa Curs: 2n Bat.

B1l. Trobar la matriu inversa d’'una matriu quadrada A resulta molt Gtil en diversos

contexts, pero en general és un procediment laborids, i no sempre és possible.
Existeix, perd, una excepcid: les matrius 2x2. Si tenim una matriu A amb els
seglents elements

definim el seu “determinant” com la quantitat: A=a-d—c-b (el producte dels
elements de la diagonal principal menys el producte dels de I’ “antidiagonal”). La
matriu es podra invertir sempre que el seu determinant sigui diferent de zero,
A+ 0, i la matriu inversa es calculara amb la seglient férmula:

1 —
A S

Troba amb la darrera férmula la matriu inversa de la segient matriu 2x2, i
comprova que realment és la inversa fent els productes 4-471 i A™'-A:

4= )

B2. Troba la matriu inversa de la seglient matriu:

B3. Troba la matriu inversa de la seglient matriu diagonal:

=% 1s)

B4. Ja sabem que un sistema d’equacions es pot reescriure utilitzant un llenguatge

matricial. Per exemple,
is - G 0-0) - m=

Si trobem la matriu inversa de la matriu A dels coeficients del sistema, A~!, podem
resoldre la darrera equacié matricial multiplicant-la per I’esquerra per A™1, és a dir:

A AX=A"'D > (recordem que A7'A =1, i multiplicar per la matriu
identitat I és com no fer res: és I’ “element neutre” del producte de matrius).

Resol el sistema del darrer exemple utilitzant aquest métode.




ESCOLA PIA SABADELL Data: 12 d’abril de 2014

.
ESCOla Pla Matematiques Aplicades a les Ciéncies Socials C. Triangulaci6
Sabadell

Matrius: Tasca personal de Setmana Santa Curs: 2n Bat.

C1. Triangula, utilitzant el métode de Gauss, les seglients matrius 2x2:
_(1 1 _(-2 4
4= (4 9) B= ( 8 _3)
C2. Triangula, utilitzant el metode de Gauss, les seglients matrius 3x3:
3 1 0 31 0
c=1-3 1 -3 D=|1 8 —3)
-6 1 0 51 0
C3. Triangula, utilitzant el metode de Gauss, les seglients matrius 2x3:

u=(l 79 v=(G 5 o)



ESCOLA PIA SABADELL Data: 12 d’abril de 2014
.
ESCOla Pla Matematiques Aplicades a les Ciéncies Socials D. Problemes PAU
Sabadell Matrius: Tasca personal de Setmana Santa Curs: 2n Bat.
D1. [Inspirat en PAU juny’12, série 3, problema 3]

Siguin les matrius:

_(2 -1 3 _(1 -1
=G0 5 @ =G %)
a) Justifica si és possible efectuar A-B 6 B-A. Quan sigui possible, calcula-
ho.
b) Calcula B? i B3.
D2. [Inspirat en PAU setembre’l2, serie 4, problema 6]
Donades les matrius:
2 -1
71 0 1 | -1 -1
=N ee(az) =G

a) Troba una matriu X talque A-B+X=C
b) Calcula ¢3.

D3. [Inspirat en PAU juny’11, série 1, problema 4]

Considera la matriu:

5 -2

a) Una matriu B, que té dues columnes, compleix que A:-B = (3 _c

). Quantes

files té B? Explica per que.

b) Troba la matriu B sabent que la seva primera fila és (1 0).

D4. [Inspirat en PAU juny’12, série 1, problema 6]

Siguin les matrius:
=5 ) =G %)

Determina les matrius X i Y talsque X—-2Y=A4 i 2X—-Y =B.



ESCOLA PIA SABADELL Data: 12 d’abril de 2014
.
ESCOla Pla Matematiques Aplicades a les Ciéncies Socials Solucions
Sabadell Matrius: Tasca personal de Setmana Santa Curs: 2n Bat.
S.A1 Quan fem totes les operacions trobem als dos costats de I'igual la mateixa matriu

S.A2

S.A3

S.A4

S.A5

S.B1

S.B2

S.B3

S.B4

-7 -39

com a resultat, (14 29

). Per tant, I'equacio6 és certa.

Fent les operacions d'una i altra manera arribem sempre al mateix resultat,
(—4 19 =30

5 _6 s ) Per tant, comprovem la propietat.

Observacié: Intuitivament, hom podria tendir a pensar que (4-B)t ha de ser
igual a A'-Bt. Raonant en termes de les dimensions de les matrius, pero, veiem
que aixo no pot ser veritat: pensem en les dimensions les A i B del nostre cas,
3x2 i 2x2 respectivament. Les dimensions de les seves transposades son, per
tant, respectivament 2x3 i 2x2, i aquestes matrius no “s’endollen” bé en I'ordre
At - Bt. (Contrariament, si que s’endollen bé en I'ordre B! - A%).

El resultat és el mateix als dos costats de [Iigual, ( Per tant,

1)

comprovem la propietat.

=11 0
1 0
3 -8
3 -8

a) esquerra: déna ( ) als dos costats.

b) esquerra: dona (_ ) als dos costats.
Per tant, comprovem la propietat. Observacié: amb aquest exercici també
comprovem que el producte de matrius no és, en general, commutatiu.

@a+2-nr=( J)

9 26

1_ (-4 5 - 10
A7l = (_5 6)' Els dos productes indicats donen (0 1

Per tant, comprovem que, efectivament, la matriu que hem trobat és la inversa
de A.

B~ = (—01 (1))

1= (3 g)

ar=(52 T8 = x=()=a0=(5 (D=0

)=1, la matriu identitat.

S.C1, S.C2i S.C3: Ates que el resultat de triangular una mateixa matriu no és unic, no

oferim solucions per a aquests tres exercicis. Si que indicarem, pero, que totes
les matrius proposades tenen el que hom coneix com a “rang maxim”, la qual
cosa vol dir que en el resultat de la triangulacié és impossible que quedi cap fila
que nomes tingui zeros. Aix0 pot servir, doncs, per a fer una comprovacio parcial.



S.D1

S.D2

S.D3

S.D4

a) Només és possible efectuar B - 4, doncs les matrius han d’ “endollar-se” bé per

a que es puguin multiplicar, és a dir: el nombre de columnes de la primera ha de
1 -1 —1)

ser igual al nombre de files de la segona. Resultat: B-A = (5 0 20

0 8= 25 =(o 1)

a) X = (—33 —01)
b) C* = (_12 _11)

a) B tindra tres files, doncs és I'Unica manera en qué podra “endollar-se” bé amb
A (el producte de dues matrius només esta definit quan el nombre de columnes
de la primera és igual al nombre de files de la segona).

1 0
b) B = (4 —3,5)
2 15

-G G
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