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Descripció del material: Aquest quadern consisteix en un recull de 31 problemes de 2n 

de Batxillerat de derivades aplicades a l’estudi de rectes tangents, organitzats en 

tres sèries A, B i C (principals, de repàs i d’ampliació). 
 

 Les indicacions sobre continguts i nivell que acompanyen als problemes faciliten  

que aquests puguin ser emprats en tres modalitats d’estudi diferents: per a una 

primera introducció al tema, per al seu repàs, o també com a ampliació i 

preparació de les PAU.  
 

 L’últim de la sèrie A és un problema real de les PAU de 2013, i ha servit com a 

guia per a graduar la dificultat dels problemes de tota la sèrie. Prèviament als 

enunciats, hi ha quatre fitxes amb uns petits resums de teoria que l’alumne/a pot 

consultar, si ho necessita. Al final estan les solucions detallades dels problemes 

de les tres sèries. 
 
Indicacions per a l’ús dels problemes 

Com ja hem dit, hi ha tres maneres diferents d’acostar-se a l’ús d’aquesta col·lecció de 

problemes: com a introducció, com a repàs i com a ampliació. A grans trets podríem dir que les 

dues primeres modalitats es basen en l’ús de la sèrie A amb el recolzament de la sèrie B, i 

que la modalitat d’ampliació (o preparació de les PAU, també) està més lligada a la sèrie C. 
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Cal donar, però, alguns detalls més sobre les característiques de cada sèrie per a poder 

explicar adientment com es planificaria l’estudi en cada cas. 
 

· Sèrie A: els sis “principals”, avancen progressivament des d’un problema 

introductori (A1) fins a un de l’examen de Matemàtiques de les PAU de 

2013 (A6). En la capçalera dels seus enunciats s’indica: 
 

   - Continguts i nivell  [bàsic - aprofundiment]. 
   - Fitxes de teoria a consultar. 

- Problemes per a pràctica/repàs dels mateixos continguts (sèrie B). 
 

· Sèrie B: els quinze oferits com a “pràctica/repàs” d’allò que s’ha treballat en la 

sèrie A. N’hi ha dos com a mínim per cadascun de tipus A, i quasi tots 

tenen una estructura molt semblant al tipus A corresponent. No s’ofereixen 

indicacions sobre continguts temàtics o fitxes de teoria, i les solucions es 

donen amb una mica menys de detall que els de la sèrie A. 
 

· Sèrie C: els deu “d’ampliació”. Alguns tracten continguts que estrictament no 

apareixen al problema A6 (el de les PAU), com ara la recta normal. També 

n’hi trobarem alguns amb un nivell una mica més elevat que els de la sèrie 

A. Els quatre últims segueixen un esquema inspirat en l’A6, però inclouen 

alguns altres conceptes propis de l’estudi de funcions, com ara la simetria o 

les asímptotes obliqües i horitzontals. 

 

Així doncs, la modalitat d’introducció passaria, idealment, per fer en ordre tots els de tipus A, 

amb la possibilitat d’anar ―cada vegada que se n’acabi un― als indicats de la sèrie B per a 

practicar i assentar les idees. Aquesta modalitat potser sigui la més adient si els problemes 

es fan al mateix temps que s’està veient a classe (2n de Bat.) el tema de derivades i estudi de 

funcions. La modalitat de repàs és semblant, però es poden saltar tants problemes de tipus 

A (i  els seus B associats) com es consideri convenient. Finalment, la modalitat d’ampliació (i 
preparació de les PAU) seria igual que la de repàs, però incloent també els problemes de 

tipus C, i sense que tingui gaire importància l’ordre en què es fan els problemes. 

 

Índex de continguts 
 

- Fitxes (resums de teoria) ................................................................  p.3 

- Enunciats sèrie A ............................................................................ p.5 

- Enunciats sèrie B ............................................................................ p.7 

- Enunciats sèrie C ............................................................................ p.9 

- Solucions ......................................................................................... p.11 
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RESUMS  de  TEORIA 
 
 

FITXA   I “Equació d’una recta”:   = +  

 
 

 Queda determinada     pendent   :     “el que pugem dividit el 
       pels seus dos paràmetres        que avancem”. 
 

        ordenada en l’origen   :      = 0   ⇒   =  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FITXA   II “Angle d’una recta amb eix X”:      = arctg ( )    
 

     (sent-hi     el pendent de la recta). 
 
 

Demostració:  només cal identificar el triangle rectangle que formem amb la 
definició del pendent: 

 

          :     angle amb eix X 

        ∆  :    “el que avancem”, és el CC del triangle 

        ∆  :    “el que pugem”, és el CO del triangle 
 

       ⇒  tg = ∆∆ =    ∎ 

 
 
 

= ∆∆ =  −−  
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FITXA   III    “Significat geomètric de la derivada”      
  

 

La derivada de la funció  ( )  en  =  ,  que escriurem com  ( ) ,  
s’interpreta geomètricament com  « el pendent de la recta tangent a la gràfica 

d’. ( )  en el punt d’abscissa   » 
 
 

 

El punt comú a la gràfica d’. ( )  i a la recta tangent, de coordenades  ( , ) ,  rep el nom de “punt de tangència”. 
 
 
 

FITXA   IV    “Pendents de rectes paral·leles i rectes perpendiculars”      
  

 

« Dues rectes diferents en el pla,  i , són paral·leles si, i només si, tenen 
el mateix pendent ». 

 

 Per exemple: ∶     = 2 + 3 

   ∶     = 2 + 2 
      
 

     Si tinguéssim una tercera recta 
 

      ∶     = +  
 

seria perpendicular a qualsevol altra recta 

de pendent    si, i només si, 
 

   = −    .   

 
Per exemple, a la gràfica hem representat 

 ∶     = − + 2, 
 

perpendicular a   i , i amb ordenada en l’origen  = 2. 

són paral·leles (doncs el pendent 

val  = 2  per a ambdues). 
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Enunciats dels  «PROBLEMES de TIPUS A» 
 
 

 

 A1 
 
 

► Sigui la funció  ( ) = . 
 

a) Troba el pendent de la recta tangent a la seva gràfica en el punt 

d’abscissa  = 1. 
b) Quin angle forma aquesta tangent amb l’eix X? 

 
 

 A2 
 
 

► Sigui la corba  ( ) = − 5 + 2. 
 

En quin punt la seva recta tangent fa un angle de 45º amb l’eix X?. 
 
 

 A3 
 
 

► Sigui la corba  ( ) = 4 + 2. 
 

Troba l’equació de la seva recta tangent en  = 1. 
 
 

 A4 
 
 

► Sigui la funció  ( ) = . 
 

Escriu l’equació de la recta tangent a la gràfica d’ ( ) en el punt 
d’abscissa positiva on aquesta tangent fa un angle de 35º amb l’eix X. 

 

Continguts: “R. TANGENT  a  f(x)  →  pendent i angle amb eix X”  (bàsic) 
FITXES:   I, II, III 
Pràctiques i repàs:   B1, B2 

Continguts: “R. TAN.  a  f(x)  →  pendent i angle amb eix X”  (aprofundiment) 
FITXES:   II, III 
Pràctiques i repàs:   B3, B4 

Continguts: “R. TAN.  a  f(x)  →  trobar la seva equació”  (bàsic) 
FITXES:   I, III 
Pràctiques i repàs:   B5, B6, B7, B8, B9  (Nota: B9 inclou també conceptes de l’A1) 

Continguts: “R. TAN.  a  f(x)  →  trobar la seva equació”  (aprofundiment) 
FITXES:   I, II, III 
Pràctiques i repàs:   B10, B11 
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 A5 
 
 

► Troba l’equació de la recta tangent a  ( ) = − + − 3  que sigui 

paral·lela a la recta  :  = − + 9. 
 
 

 A6 
 
 

► [Problema real de les PAU de 2013] 
 

  Sea  ( ) = + + + . Sabemos que la gráfica de esta función 

es tangente a la recta  :  = + 3  en el punto de abscisa  = −1  y que en 

el punto de abscisa  = 1  la recta tangente es paralela a la recta  r. 
 

  Calcule el valor de los parámetros a, b y c.  
 

Continguts: “R. TANGENT  a  f(x)  →  trobar la tangent que sigui paral·lela a una 
altra recta donada”  (bàsic) 

FITXES:   I, III, IV 
Pràctiques i repàs:   B12, B13 

Continguts: “R. TANGENT  a  f(x)  →  trobar la tangent que sigui paral·lela a una 
altra recta donada”  (aprofundiment) 

FITXES:   III, IV 
Pràctiques i repàs:   B14, B15 
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Enunciats dels  «PROBLEMES de TIPUS B» 
 
 

B1.- Sigui la corba  ( ) = . 
 

a) Troba el pendent de la seva recta tangent en  = −1. 
b) Quin angle forma aquesta tangent amb l’eix X? 

 

B2.- Sigui la corba  ( ) = 3 − 5. 
 

a) Troba el pendent de la seva recta tangent en  = −2. 
b) Quin angle forma aquesta tangent amb l’eix X? 

 

B3.- Sigui la corba  ( ) = −6 + 13. 
 

En quin punt la seva recta tangent fa un angle de 70º amb l’eix X? 
 

B4.- Sigui la corba  ( ) = 24 . 
 

En quin punt la seva recta tangent fa un angle de 0º amb l’eix X? 
 

B5.- Sigui la corba  ( ) = √ . 
 

Troba l’equació de la seva recta tangent en  = 4. 
 

B6.- Sigui la corba  ( ) = √ . 
 

Troba l’equació de la seva recta tangent en  = 0. 
 
B7.- Siguin les funcions 
 

a)   ( ) = 3 − 2  

b)   ( ) = 2 + 1 

c)   ( ) = 2/  
 

Troba les equacions de les rectes tangents a les seves gràfiques en els 

punts  = −2,  = −1,  = 0,  = 1,  = 2. 
 

B8.- Sigui la funció  = − 2 + 3. 
 

Troba l’equació de la recta tangent a la seva gràfica en el punt 

d’abscissa  = −1. 
 

B9.- Sigui la funció  = 3 − 5 + 1. 
 

a) Troba l’equació de la seva recta tangent en  = 2. 
b) Troba l’angle que aquesta tangent fa amb l’eix X. 
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B10.- Sigui  ( ) = −1/ . 
 

a) Troba tots els punts on la tangent faci  45°  amb l’eix X. 
b) Escriu les equacions de les rectes tangents a f en tals punts. 

 

B11.- Sigui  ( ) = 3/ . 
 

a) Troba tots els punts on la tangent faci  −45°  amb l’eix X. 
b) Escriu les equacions de les rectes tangents a f en tals punts. 

 

B12.- Troba l’equació de la recta tangent a  ( ) = 2 − 6 + 1  que sigui 

paral·lela a la recta  :  = 12. 
 

B13.- Troba l’equació de la recta tangent a  ( ) = √ + 2  que sigui paral·lela 

a la recta  :  = 3 − 7. 
 

B14.- Sigui  ( ) = 2 + + + .  Sabem que la gràfica d’aquesta funció 

és tangent a la recta  :  = −2 + 5  en el punt d’abscissa   = 1,  i que 

en el punt d’abscissa  = 2  la recta tangent és paral·lela a la recta r. 
 

  Calcula el valor dels paràmetres a, b i c. 
 

B15.- La funció  ( ) = + +   és tangent a l’eix X en l’origen, i en els 

punts d’abscissa  = −1  i  = 1  les rectes tangents són paral·leles a 
aquest eix. 

 

  Troba b i c. 
 
 
 



PEPE RÓDENAS BORJA  «Quadern d’Estudi de Rectes Tangents»      9 

 

Enunciats dels  «PROBLEMES de TIPUS C» 
 
 

C1.- Sigui la corba  = − 6 + 5.  Calcula el punt on es tallen les seves 

rectes tangents en   = 3  i  = 5. 
 

C2.- Sigui la corba  = 3 .  Calcula el punt on es tallen les seves rectes 

tangents en   = 0  i  = 2. 
 

C3.- Sigui la corba  + = 1.  Troba les equacions de les seves rectes 

tangent i normal en el punt d’abscissa   = 1  i ordenada negativa. 
 

C4.- Sigui la corba  + = 1.  Troba: 
 

a) l’equació de la seva tangent traçada des del punt (3,0). 
b) l’equació d’una tangent seva que sigui paral·lela a la recta :  4 − 3 + 2 = 0. 

 

C5.- Troba l’equació de la recta tangent a la corba 2 + = 1 que sigui 

perpendicular a la recta  :  4 − 3 + 2 = 0. 
 

C6.- Escriu l’equació de la recta tangent a la corba  + 2 = 1  que forma un 
angle de 30º amb l’eix X. 

 

C7.- Sigui la funció  ( ) = + ,  sent-hi a i b diferents de zero. 
 

a) Troba quins valors d’a i b fan a f  parell. 
b) Troba quins valors d’a i b fan a f  senar. 

c) Troba quins valors d’a i b fan que en  = 1  la recta tangent a la 

gràfica d’ ( )  sigui paral·lela a  :  = + 2. 
 

C8.- La funció  ( ) =    (sent-hi  ≠ 0)  té a la recta r com a asímptota 

quan  → ∞.  Troba: 
 

a) L’equació de la recta r. 
b) ¿Quina és l’abscissa    de l’únic punt de la gràfica d’ ( )  on la 

tangent és paral·lela a r ? 
c) Calcula el valor d’A per a que aquesta tangent talli l’eix X en  = 1. 
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C9.- Sabem que la funció  ( ) = + +   és senar, i en el punt 

d’abscissa  = 0  té l’eix Y com a recta normal a la seva gràfica. 
 

Troba a i b. 
 

C10.- Sigui la funció  ( ) = ,  que té dues asímptotes obliqües. Troba 

el valor d’m per a que aquestes asímptotes siguin perpendiculars entre sí. 
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