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1.3   Problemes d’optimització 

 
8. Problemes introductoris: 
 

K) De cadascuna de les següents funcions: 
 

 ( ) =  ( ) =  ℎ( ) =  ( ) =  
 

1.- Troba els extrems aplicant el teorema de les derivades successives. 
 

2.- Només amb el que hagis trobat en l’anterior apartat i fent també el càlcul dels 
límits en  → +∞  i  → −∞,  representa gràficament aquestes funcions. 

 

L) Troba els punts d’inflexió de la funció  ( ) = − 3 + 2   usant el teorema de 
les derivades successives. 

 

M) Troba els extrems i punts d’inflexió de la funció  ( ) = + 4   usant el teorema 
de les derivades successives. 

 

N) Sigui la funció:  ( ) = ( ) + . 

 

1.- Amb el mètode que tu vulguis (el de la taula de creixement o el del teorema de 
les derivades successives) troba’n els extrems. 

 

2.- Quin és el domini d’aquesta funció? 
 

 
 

Teorema de les derivades successives      
  

 
 

1. EXTREMS:  =   és extrem si  ( ) = 0   i la primera no nul·la en    ( )( ) ≠ 0   té ordre    parell.  Llavors, 
 

  · Si   ( )( ) > 0   ⇒     mínim 
 

  · Si   ( )( ) < 0   ⇒     màxim 
 
 

2. PUNTS d’INFLEXIÓ:  =   és punt d’inflexió si  ( ) = 0   i la 

primera a partir d’   no nul·la en     ( )( ) ≠ 0   té ordre    senar. 
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9. Troba la derivada de les següents funcions. Entre claudàtors tens indicades, 

com a guia, les regles de derivació que cal fer servir (o les més importants) en 
cada cas. Pots consultar la taula de derivades de la pàg. següent. 

 
a) ( ) = − 1      [1 a 5] b)  ( ) = + 6     [1 a 5]  

c)  ( ) = 6 + 2 − + 9     [1 a 5] d)  ( ) =      [1 a 5, 8]  

e)  ( ) =      [1 a 5, 8] f)  ( ) = (6 + 5)      [5]  

g)  ( ) =      [5] h) ( ) =  6 cos      [4, 12] 

i)  = sin3      [5, 11] j) = tg9      [5, 13] 

k) = 10 sin2      [4, 5, 11] l)  = cos2      [4, 5, 12] 

m)   = 2√      [4, 6] n) = √4 + 5     [1 a 4, 6]  

o)  = 5√cos      [4, 6, 12] p)  = √      [4, 5]  

q) = 5 ln       [4, 10] r)  = ln7       [5, 10] 

s) =  √ln      [6, 10] t)  = 2      [4, 9] 

u) = √      [5, 9] v)  = + ln      [3, 9, 10]  

w) =  ln
     [8, 10] x) = sin · ln      [7, 10, 11] 

y) = tg · √      [6, 7, 13] z)  = + +      [1 a 5] 

 

 
 

AJUDA:  repàs de potències i arrels 
 √ = /  · =  

 ( ) = ·  =  
 √ = /  · = ( · )  
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Regles de derivació:     (sent-hi    i    constants,  i    i    funcions) 
 

 

1) =  → = 0 9) ( ) =   

2) =  → ′ = 1 10) (ln ) =  

3) = +  → = ′ + ′ 11) (sin )′ = cos  

4) =  → = ′ 12) (cos ) = − sin  

5) =  → =   ′ 13) (tg ) = = 1 + tg  

6) = √  → = √   

7) = ·  → = + ′  

8) =  → =   
  

 
 
 
 
10. Problemes d’extrems i optimització  [enunciats reals de la SELECTIVITAT]: 
 

 problema    OO 

 

 

 problema    PP 

 

 

  

→  

  

NNOOTTAA:  si en les darreres  9, 10, 11, 12  i  
13 canviem    per una funció  , 

 

 

 en el resultat de la derivada cal: 
 

i) canviar també  →  
 

ii) al final multiplicar per  ′ 
 
 
 

 Exemple:  ( ) = · ′ 
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 problema    QQ 

 

 

 problema    RR 

 

 

 problema    SS 
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 problema    TT 

 

 

 problema    UU 

 

 

 problema    VV 

 

 

 

PROBLEMA GUIA: «Trobar el rectangle de perímetre fixat amb àrea màxima» 
 

1.- fem esquema o dibuix: 
 

             
 
 

  
2.- escrivim les funcions involucrades: 
 

 Àrea: ( , ) = ·  (a  maximitzar) 
 

 Perímetre: = 2 + 2  (és constant: “restricció”) 
 

3.-  substituïm amb la restricció en la funció a maximitzar: 
 

 = 2 + 2     ⇒    = −     ⇒    ( ) = · − = −  
 

4.-  trobem l’extrem:    ′( ) = 0    ⇒    − 2 = 0 


